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‘GiRiS

Deney, kontrol altindaki cesitli durumlarin deney
birimlerinin bilinmeyen ozellikleri tizerindeki etkisini
test etmek icin uygulanan bir islemdir. Deney tasarimi
ise deney birimlerinin maruz kalacagt durumlarin
diizenlenmesiyle ilgilidir (Senoglu ve Acitas, 2011; Lee,
1975). Deney tasarlamanin en O6nemli nedeni, ayni
kosullar1  yaratmak, yani homojen  birimler
olusturmaktir.
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Temel tanimlar:

Deney birimi: Denemelere maruz kalan nesnelere ya
da varliklara deney birimi denir.

Deneme: Arastirmada etkisi arastirilan nesnedir.

Gozlem birimi: Uzerinden 6lciim alinan nesneler ya da
varhiklardir.

Deneysel hata: Ayni tiir deney birimleri tizerinde ayni
deneme yapildiginda her deney birimi icin ayn1 sonuc
elde edilmez. Burada olctimler arasindaki farklar
deneysel hatay1 gosterir. Deneysel hatanin mimkin
oldugunca az olmasi istenir.
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Temel tanimlar:

Deneysel Hatay1 azaltmanin yollari:
Deney birimleri arasindaki homojenligi arttirmak
Gozlem sayisini arttirmaktir.

Yanit degisken(ler): Yanit degiskenler Olciimler veya
gozlemlerdir.

Yanit: Bir deneyin sonucudur.

Faktor: Yanmit degisken tizerinde etkili olabilecegi
diistintilen arastirmaci tarafindan belirlenen kontrol
edilebilir degiskenlerdir.
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Temel ta

nimlar:

Diizey: llgilenilen faktoriin aldig: degerler diizey adin
alir ve deney tasarlanmadan oOnce arastirmaci

tarafindan |

belirlenir.

Ortak degiskenler: Bir deneyde kontrol edilemeyen

fakat yanit

degisken tizerinde etkisi oldugu diistintilen

degiskenlerdir.

Etkilesim:

Bir faktorin etkisinin diger faktorlerin

diizeylerine bagli olmasidir.
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Deney Tasariminin Temel llkeleri:

= Bloklama

Rastgelelestirme

o Tekrar




Deney Tasariminin Temel llkeleri.

Bloklama: Deneyin hassasiyetini
arttirmak icin aralarinda
sistematik farklar bulunan deney
birimleri, kendi iginde homojen
kendi aralarinda heterojen olacak
sekilde gruplara ayrilir. Bu isleme
bloklama denir.

Rastgelelestirme: Deney birimleri
arasindaki farkliliklarin, 6l¢tim
degerleri  tizerindeki  etkisini
kontrol altina alabilmek igin

yapilir. Deneyin yapilis sirasini ve
girdilerin deneylere atanmasinin
rastgele olarak yapilmasi anlamina

gelir. Denemeler
birimlerine rastgele
atanmalidir. Boylece,
rastgelelestirme  kullanildiginda
deneysel hata azalmig olur ve
deneme etkileri arasindaki
yanlilik da yok olur.

deney
olarak

Tekrar: Deneme bagina kullanilan
deney birimi sayisidir (Senoglu ve
Acitas, 20m1).



Model Varsayimlari:

Hata terimleri sifir ortalama ve varyansi ile normal dagilima sahiptir

Hata terimlerinin varyanslari homojendir.

Hata terimleri birbirinden bagimsizdir.




Varyanslarin Homojenligi icin Testler:

Fmax testi

Bartlett testi

Cochran testi

Levene testi

Brown Forsythe testi
Welch testi (Garson,2012).
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Normallik Varsayimi icin Testler:

Q-Q Grafigi

Shapiro-Wilk Testi

Kolmogorov-Simirnov Testi

Lilliefors Duizeltilmis Kolmogorov-Simirnov Testi
Anderson Darling Testi

Martinez-Iglewicz Testi

Cramer-von Mises Testi

D’Agostino Carpiklik Testi

Anscombe-Glynn Basiklik Testi
D’Agostino-Pearson Cok Amacl Test
Largue-Bera Testi (Ghasemi ve Zahediasl, 2012).
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Tek-Yonlu Varyans Analizi

Varyans analizi 3 yada daha fazla grup ortalamasi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadigini test etmek icin kullanilir. Etkisi arastirilan
sadece bir faktor oldugu icin tek-yonliit ANOVA olarak
adlandirilmistir. Deney birimleri homojen kabul
edildigi icin rastgelelestirme tizerinde hicbir kisit
yoktur. Bu nedenle bu tasarima tamamen rastgele
tasarim da denir (Senoglu ve Acitas,2om).



/ .

Tek-Yonlu Varyans Analizi

Tek-yonli varyans analizi icin matematiksel model
denklemi,

yl-j=,u+al-+8l-j, i=1,---,a;j=1,---,n

seklindedir. Burada y;; i.inci denemedeki j.inci gozlem

degerini, u genel ortalamayi, «; i.inci denemenin etkisini
ve g;; rastgele hata terimlerini gosterir.



Tek-yonli varyans analizinde denemeler icin hipotezler;

H, : Denemeler arasinda anlamli bir fark yoktur.
H, : En az bir deneme digerlerinden farkhidir.

yada
No s oo =g =0
H, : 3 ¢ #0

seklinde kurulabilir.
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Genel Kareler Toplaminin Parcalanisi

Genel kareler toplami formtline y; terimi bir eklenip
bir c¢ikartildiginda toplamin sonucu degismez.
Buradan, genel kareler toplami

BAT R SN

K = KT + KT

Deneme Hata

Genel

seklinde parcalanir.



Beklenen Kareler Ortalamalari

E(KODeneme) =0
E(KOHata) = 02

»>Hata kareler ortalamas: tahmin edicisi g nin her zaman yansiz tahmin

edicisidir. -
»Deneme kareler ortalamasi tahmin edicisi 0" nin yanh bir tahmin edicisidir.
Ancak, yokluk hipotezinin dogru olmasi halinde yansiz bir tahmin edicidir.



" Tek-Yénlii ANOVA Tablosu

Kaynak Serbestlik Kareler Kareler
Derecesi (Sd) | Toplami (KT) | Ortalamasi
(KO)
- \/ Y KO eneme
Denemeler a-1 ”Z(yi. B y--) KTDeneme/ a—1 Focrene = KC[))
i=1 Hata

a n

Hata a(n-1) Z Z (yij - Vi-)2 KTHata/ a(n _1)

i=1 j=1

a n

Genel N-1 > (yij -Y. )2

i=1 j=1
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Karar:

Hesaplanan F test istatistiginin degeri, & anlam
seviyesinde a-1 ve a(n-1) serbestlik dereceli F tablo
degerinden buytikse yokluk hipotezi reddedilir. Yani,

F > Fa;a—l;a(n—l)

Deneme

ise “Denemeler arasinda anlamli bir farklilik vardir”
denir.
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Iki-YonlU Varyans Analizi

Tek-yonli varyans analizinde deney birimlerinin
homojen oldugu varsayilir. Deney birimleri arasinda
sistematik bir fark oldugu bilindiginde bloklama
yapilarak rastgelelik tizerine bir kisit getirilmis olur. Bu
durumda iki-yonli varyans analizi kullanilr.
Bloklamanin yapilmasiyla hata varyansinin azaltilmasi
amaclanur.

Iki-yonlii varyans analizinde herbir blok kendi icinde
homojen, fakat bloklar arasi heterojen o0zellige
sahiptir.



Iki YonlU Varyans Analizinde 3 durum vardir:

1. Durum: Her deneme ve Y= pta+f;+e;
blogun kesistigi hiicrede : _
sadece 1 gozlem var 1=1--,a,)]=1---,b

2. Durum: Her deneme ve
blogun kesistigi hiicrede 1 Yik =+ + P+ &
denfaz.lag.('jzlemvar, i=1.-,aj=1--bk=1--n
etkilesim yok

3. Durum: Her deneme ve

blogun kesistigi hiicrede 1 ik =+ + B +af; + &
den fazla gozlem var, s

etkilesim var (Full model) 1=L-a)=1-bk=1--n




Iki-Yonl( Varyans Analizi (1.Durum)

Iki-yénlu varyans analizi icin matematiksel model denklemi,
yij:[.l+afi+,8j+€ij, i:1,"',a;j:1,"',b

seklindedir. Burada y;; i.inci denemedeki j.inci gozlem degerini, u
genel ortalamayi, @; i.inci denemenin etkisini, f; j.inci blogun

etkisini ve g;; rastgele hata terimlerini gosterir.



Kaynak

Denemeler

Bloklar

Hata

Genel

Serbestlik Kareler
Derecesi Ortalamasi
(Sd) (KO)
> \/ \/ 2 KO eneme
a-1 bZ(yl - y) K Deneme/a 1 FDeneme #
i=1 Hata
b-1 b _ KOgy
a,Z:l: (Y.j — y._)2 KTy, /b—1 Foiox = KO,
a b
N-a-b+1 ZZ(yU V.- Y;+V. )2 KT o/ N —2—b+1
i=l j=1

N-1 Z i (yij - y)z
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Iki-Yonl Varyans Analizi (2.Durum)

iki-yénlii varyans analizi icin matematiksel model denklemi,

Viik =u+a;+ B + &y

i:l’...,a; j=1’...,b" k:l}...’n

seklindedir. Burada y;;; i.inci denemedeki j.inci bloktaki k.inci
gozlem degerini, u genel ortalamay, a; i.inci denemenin etkisini, §;

j-inci blogun etkisini ve g;; rastgele hata terimlerini gosterir.



Kaynak | Serbestlik | Kareler Toplama Kareler

Derecesi Ortalamasi
(Sd)
N \/ \/ 2 KO eneme
Denemeler a-1 bnZ:(yl o y) K Deneme/a 1 FDeneme #
i=1 Hata
_ b KOg,
Bloklar b-1 aﬂZ(V_j_ _ y)z KT, /b—1 F., = — Bk
j=1 KOHata
a b
Hata N-a-b+1 Z(yijk V.-V, + 7)2 KT s/ N—a-b+1
i=1 j=1
a b n
Genel N-1 Z (Y. ik — Y. )



Iki-Yonl Varyans Analizi (3.Durum)

Iki-yénli varyans analizi icin matematiksel model denklemi,

Vik = U+ a; + B +af; + &

i:l)...,a; j=1,...’b; k:l’...’n

seklindedir. Burada y;; i.inci denemedeki j.inci bloktaki k.inci
gozlem degerini, u genel ortalamayi, a; i.inci denemenin etkisini, f5;
j.inci blogun etkisini, af;; etkilesim etkisini ve ¢&;;, rastgele hata

terimlerini gosterir.



iKi-Yonlii ANOVA Tablosu(3. durum)

Kaynak | Serbestlik | Kareler Toplami Kareler
Derecesi Ortalamasi
(Sd) (KO)
2 KO eneme
Denemeler a-1 an(yi.. -y, )2 Deneme/ a—1 Foenene #
i=1 Hata
_ KOg,
Bloklar b-1 anZ( 5 )2 KT, /b—1 Fo = KOBI K
J= Hata
. - a b
Etkilesim (a-1)(b-1) nZZ(VU. -V, -V, + V)2 KT, /(a—1)fb-1) F. = KOgy
== K()Hata
a b n
Hata N-ab 3> (v - Vi, f KT,.../N —ab
i=1 j=1 k=1
a b n ;
Genel N-1 _ Z (yijk -y )
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Karar:

Hesaplanan F test istatistiklerinin degeri, ¢ anlam
seviyesinde F tablo degerinden buytikse yokluk
hipotezi reddedilir. Yani,

F > |:Tablo

Hesap

ise yokluk hipotezi reddedilir.
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Latin-Kare ve Greko-Latin Kare

Tasarimlari

Latin-kare ve Greko-Latin kare tasarimlar
bloklama ilkesine dayanir. Her iki tasarimda da
birinci derecede 6neme sahip olan “tek” faktor
vardir. Latin kare tasariminda deney birimleri
arasindaki sistematik farkliliklam gidermek
amaciyla iki bloklama degiskeni, Greko Latin
kare tasariminda ise ii¢ tane bloklama degiskeni
vardir (Senoglu ve Acitas, 2011).
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Latin-Kare Tasarimi

Latin —kare tasariminda;

satir sayisi=siitun sayisi=deneme sayisi=r

Satir ve sutunlarin kesistigi her hiicrede bir tane deney
birimi vardir.

Her deneme, her satir ve her stitunda yalniz bir kez
gozlenir.



Latin Kare Tasarimi

Latin kare tasarimi icin matematiksel model denklemi,

Vik = ta; +B; + v + &5

i:l’...,r; j:l,...’r’- k:ll...,r

seklindedir. Burada y;j j.inci satir, k.nci situndaki i.inci denemeye ait
gozlem degerini, u genel ortalamayi, a; i.inci denemenin etkisini, §; j.inci
satirin etkisini, ¥, k.inci situnun etkisini ve g;;, rastgele hata terimlerini

gosterir.



Latin-Kare Tasarimi

4*4 indirgenmis bir Latin-kare ornegi asagidaki
gibidir:

O N w >
> O N o™
= > O N
N w > T



Kaynak | Serbestlik Kareler

Derecesi Ortalamasi
(KO)
Denemeler r-1 rZ(Vi.. -y )2 Deneme / r-1 Foeneme = KO,
i=1 ata
Satirlar r-1 S (v, v F _ KOgioi
;(Y_,, y) Satza/ r-1 Fsatla KOHata
' = = 2 _ KOSUtun
Sﬁtunlar - rkZ:l:(y..k y) Sutun/ r— 1 |:Sl'Jtun — KOHata
Hata (r-1)(r-2) v x T Tt
Z;;(yuk yl yj y .k y )2 r 1)(r 2)
r r r . )
Genel N-1 (yijk - Y)

i=1 j=1 k=1
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Karar:

Hesaplanan F test istatistiklerinin degeri, ¢ anlam
seviyesinde F tablo degerinden buytikse yokluk
hipotezi reddedilir. Yani,

F > |:Tablo

Hesap

ise yokluk hipotezi reddedilir.
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Greko-Latin Kare Tasarimi

Greko-Latin kare tasariminda;

Denemeler, her satir, her stitun ve her yunan harfinde
bir kez gozlenir.

Satir sayisi=siitun sayisi=deneme sayisi=yunan harfleri
sayl1S1=r

Greko-Latin kare tasariminda, Latin harfleri ve Yunan
harfleri ayr ayr1 Latin kare ozelligini saglar ve bu iki
Latin karesi birbirine dik (orthogonal) Latin
karelerdir.



Greko-Latin Kare Tasarimi

Greko-Latin kare tasarimi icin matematiksel model denklemi,

Vijki = U+ a; +B; + Vi + 0+ &jr

i:]_,..."r; j:l’...’r; k:l}..."r’- | 1’...’7'

seklindedir. Burada y;j,; j.inci satir, k.inci sttun lLinci yunan harfindeki i.inci
denemeye ait goézlem degerini, u genel ortalamayi, «; i.inci denemenin
etkisini, f; j.inci satirin etkisini, y, k.inci sttunun etkisini, §; l.inci yunan

harfinin etkisini ve &, rastgele hata terimlerini gosterir.



Kaynak | Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler

Derecesi Ortalamasi
(Sd) (KO)
4 _ _ 2 K()Deneme
Deneme r-1 rzll (yl - y ) Deneme/ r— 1 D KOHata
r KO
Satir r-1 Y r—1 Fe. = YBIok.
r;(yj y)z Satza/ Satia KOHata
s KOSUtun
r V. -V ) U un/r -1 FSU'[U” — A
Siitun 1 é(y..k. y..) Tsin KO,....
Yunan r-1 S o) KOyynan
rizﬂ:(y...l - y) Yunan/r -1 Founan = ﬁm
Hata (r-1)(r-3) CNNTS 7 _ 43V Thata
>> k:“Z(y.Jk. Vo Y, ~ V.~ V. +3Y.f = 1)(r 3
Genel N-1 Z : Zz(y”"' y )2
i=1 j=1 k=1 1=1
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Karar:

Hesaplanan F test istatistiklerinin degeri, ¢ anlam
seviyesinde F tablo degerinden buytikse yokluk
hipotezi reddedilir. Yani,

F > |:Tablo

Hesap

ise yokluk hipotezi reddedilir.
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Ic-ice Tasarimlar

Ic-ice tasarim, bir faktoriin herbir seviyesinin diger
faktortiin seviyeleri icinde asamali olarak yuvalandigi
bir tasarimdir. Bu nedenle bu tasarimda faktor
etkilesimlerinin degerlendirilmesi mimkiin olmaz.

Ic-ice tasarimlarda iki veya daha fazla faktor olabilir.
Biri digeri icinde yuvalanmis iki faktor oldugu duruma
iki asamali i¢-ice tasarim, ti¢ faktor oldugu duruma tg
asamali i¢-ice tasarim ve n faktor oldugu duruma ise n
asamali ic-ice tasarim adi verilir.



Iki Asamali Ic-Ice Tasarim

A ve B gibi iki faktoriin oldugu iki agsamali ic-i¢e tasarim i¢cin matematiksel
model denklemi,

yijk =nu+al +ﬁ](t) +gijk) [ = 1;'";a; ] = 1,,b, k = 1;"';n

seklindedir. Burada y;; A faktorinin iinci dizeyinde yuvalanmig B
faktortiintin j.inci diizeyindeki k.inci gozlem degerini, u genel ortalamayz,
a; A faktoriintiin iinci diizeyinin etkisini, f;;y A faktoriiniin i.inci
dizeyinde yuvalanmig B faktoriiniin j.inci diizeyinin etkisini ve &g

rastgele hata terimlerini gosterir.



Iki-Asamali Ic-ice Tasarim icin ANOVA Tablosu

Kaynak | Serbestlik | Kareler Toplami Kareler
Derecesi Ortalamasi

bn
; KTA/a 1 A KOHata

B(A) a(b-1) (v o KO

n;;(yU. Yi..)2 KTB(A)/a(b —1) FB(A) — KO::
Hata N-ab SRR RV

.Z;; k=1 (yijk - yij') KTHata/ N —ab
Genel N-1 : Zb: n (y 3 )2

ik — Y.
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Karar:

Hesaplanan F test istatistiklerinin degeri, ¢ anlam
seviyesinde F tablo degerinden buytikse yokluk
hipotezi reddedilir. Yani,

F > |:Tablo

Hesap

ise yokluk hipotezi reddedilir.
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Faktoriyel Tasarimlar

Faktoriyel tasarimlar ayn1 anda birden fazla faktoriin
ana etkilerini ve faktorlerin etkilesim etkilerinin ayni
anda degerlendirilmesine olanak saglayan bir
tasarimdir.

Faktoriyel tasarimlari, i¢ ice tasarimlardan ayiran en
onemli ozellik, deneyde kullanilan herhangi bir
faktoriin duizeylerinin tamaminin diger faktor yada
faktorlerin herbir diizeyinde ayni olmasidir (Senoglu
ve Acitas, 2011).



/ o=

,/

Faktoriyel Tasarimlar

Uygulamada yaygin sekilde kullanilan faktoriyel tasarimlar
su sekildedir:

Her faktoriin seviyelerinin birbirinden farkli oldugu iki
faktorli tasarim, a*b faktoriyel tasarim

Her faktoriin seviyelerinin birbirinden farkli oldugu tg
faktorli tasarim, a*b*c faktoriyel tasarim

Her faktoriun disiik ve yliksek olmak tizere iki seviyesinin
oldugu k faktorlii tasarim, 2 faktoriyel tasarim

Her faktorin dustik, orta ve yliksek olmak tizere g
seviyesinin oldugu k faktorlii tasarim, 3" faktériyel tasarim



2° faktoriyel Tasarim

* Her faktorin dustk ve ytiksek olmak tizere iki seviyesi
olan iki faktorli (A ve B) 6zel bir tasarimdir. Boyle bir
tasarimda dort farkli deneme kombinasyonu vardir:

T8 Denemeler

Dustik Dustik (1)
Yiiksek Disiik a
Diisuk Yiiksek b

Yuksek Yuksek ab
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2° faktoriyel Tasarim

r tekrar oldugunda;

A faktoriuntin ana etkisi: A:zi[ab+a—b—(1)]
I
B I (X oo (X I . o:
faktortintin ana etkisi B :2i[ab—a+b—(1)]
:

AB etkilesim etkisi: 1
AB =E[ab—a—b+(1)]

formilleri ile hesaplanir. Bu formillerde paydaki ifade
baginti olarak adlandirilir ve kareler toplamlarinin
hesaplanmasinda kullanilir. Boylece A,B ve AB etkileri
icin kareler toplamlari asagidaki gibi verilir:
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Kareler Toplamlari

A faktort icin kareler toplama:
B faktorti icin kareler toplamai:

AB etkilesimi icin kareler toplama:

lab+a—-b-@f

-~ r.2°
2
KT, = [ab—a+l2—(1)]
r.2
: lab—a-b+@)[
2 r2?

Unutulmamasi gerekir ki A,B ve AB icin serbestlik
derecesi 1 oldugu icin kareler toplamlar1 kareler

ortalamalarina esittir.
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2° faktoriyel tasarim icin ANOVA tablosu

Kaynak | Serbestlik | Kareler Kareler
Derecesi Toplaml Ortalamasi

F, =KO, /KO,
B 1 Tg O; = KO, /KO,,...
AB 1 KTAB KO, Fro —KoAB/Ko et
Hata 2%(n—-1) KT ata KOzt
Genel N-1 KTt
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Karar:

Hesaplanan F test istatistiklerinin degeri, ¢ anlam
seviyesinde F tablo degerinden buytikse yokluk
hipotezi reddedilir. Yani,

F > |:Tablo

Hesap

ise yokluk hipotezi reddedilir.
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Rastgele Etkili Modeller

Faktorlerin dtizeyleri arastirmaci tarafindan ozel
olarak secilmis ise, bu modele sabit etkili model adi
verilirr Burada, deneme ortalamalar1 hakkindaki
hipotez test edilmek istenir ve elde edilen sonuclar
sadece calismadaki denemelere uygulanir. Sonuclar,
ele alinmamis denemelere genellestirilemez.

Denemeler arastirmaci tarafindan ¢ok sayida deneme
arasindan rastgele secilmis ise, bu modele rastgele
etkili model denir. Sonuclar, calismada ele alinmamais
olan denemelere de genisletilebilir.
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~ Rastgele Etkili Tek-Yonlu Varyans Analizi

Rastgele etkili tek-yonli varyans analizi modelinde
denemeler ve hata terimleri rastgele degiskenlerdir.
Deneme ve hata birbirinden bagimsiz ise denemenin
varyansi ile hatanin varyansinin toplami toplam varyansi
verecektir. Yani;

e 2
Oy —Ga+08

dir. Bu nedenle o. ve o varyans bilesenleri olarak
adlandirilir. Boylece rastgele etkili model, varyans
bilesenleri modeli olarak da adlandirilir.

Rastgele etkili modelde denemeler arasindaki degiskenlik
test edildigi icin hipotezler;
H,:02 =0

H,:02>0

seklindedir.
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Rastgele Etkili Tek-Yonlu Varyans Analizi

Rastgele etkili tek-yonlii varyans analizi modelinde
hipotezleri test etmek icin;

&;; sifir ortalamali o7 varyansi ile normal dagilima

sahip olmalidir.

a; sifir ortalamali o2 varyansi ile normal dagilima

sahip olmalidir. a

a; ve ¢; birbirinden bagimsiz olmalidur.



Rastgele Etkili Tek-Yonlu ANOVA Tablosu

Kaynak Serbestlik Kareler Kareler Beklenen
derecesi Toplami Ortalamasi Kareler
Ortalamasi

Deneme 2 2
Deneme Deneme O-e + no—a
Hata a(n-1 2
( ) KTHata KOHata 0-8
Genel N-1 KT

Genel
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Rastgele Etkili Tek-Yonlu Varyans Analizi

Rastgele etkili ve sabit etkili tek-yonli ANOVA
tablosunda serbestlik dereceleri, kareler toplamlari,
kareler ortalamalar1 ve F hesap degerleri aynidir.
Rastgele etkili modelde ANOVA tablosuna beklenen
kareler ortalamasi stitunu eklenir. Kareler ortalamasi
situnu ile beklenen kareler ortalamasi stitunlarinin
birbirine esitlenerek ¢oziilmesiyle varyans bilesenleri

elde edilir.
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Rastgele Etkili Etkilesimli Iki-Yonli Varyans Analizi

Rastgele etkili etkilesimli iki yonli ANOVA tablosunda
serbestlik dereceleri, kareler toplamlar1 ve kareler
ortalamalar1  sabit etkili modeldeki ANOVA
tablosundaki ile aynidir. Fakat F hesap degerleri

belirlenirken;
FD = KODe”eme F = KOBlok Fe e = KOkygtesim
eneme 7292 Etkilesim
KO ... | KO - KO, a1

Etkilesim

formiulleri kullanilir.
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